OLYMPIC TIN HOC SINH VIEN LAN THU 30, 2021
Khoi thi: Chuyén tin
Thoi gian lam bai: 180 phuat
Ngay thi: 23-03-2022

Noi thi: DAI HOC FPT HA NOI

TONG QUAN DPE THI
Tén file B B
Tén bai Han ché bg nhé | Han che thoi gian
chwong trinh
TRUY VET DETECTF12.22? 512M 1 giay
NANG LUQNG MAT TRO1 | SOLAR.??? 512M 2 giay
CAU KiNH BRIDGE.??? 512M 1 giay
SAC AC QUY ACCUM.??2? 512M 1 giay

Chu y: D4u ??? dwoc thay thé béi phadn mé réng ngam dinh cia ngén ng dwoc st dung dé cai
dait churong trinh. D liéu vao tir thiét bj vao chuén. Két qua ghi ra thiét bj ra chuan.

Hay Iap trinh giai cac bai sau day:
Bai 1. TRUY VET (100 diém)

Dich bénh COVID-19 lay lan rat nhanh va gay rét nhiéu nguy hiém cho cong dong. Bénh lay lan
khi nguoi nhiém bénh thé ra cac giot ban va cac hat rat nhoé c6 chira vi-rat. Nhitng giot ban va hat
nay cé thé bi nguoi khac hit vao hodc roi vao mét, miii hodc miéng cua ho. Nhirng nguoi ¢ gan
v6i nguoi bi nhiém bénh (khoang cach it hon 2 mét) co nhiéu kha ning bi nhiém bénh nhat. Sau
khi bi nhiém mét khoang thoi gian, ngudi bi nhiém lai tré thanh ngudn 1ay nhiém.

Duya trén phat hién nay, cac k§ thuat vién
phat trién mot may quay co tich hop hé
thong Al nham ty dong tam soat cac trudng
hop c6 kha niang nhiém bénh cao va céac
truong hop co6 lién quan:
- FO: ngudi mang mam bénh
- Fl: nhitng ngudi ¢ gan hon gidi han
D voi FO
- F2: nhitng nguoi & gan hon gidi han
D véi F1
Tai thoi diém can kiém tra, may quay di
ghi nhan duoc hinh anh va vi tri cua nhirng
nguoi c6 mit trong khu vuc can kiém soét.
Hay chi ra ) nguoi la F1, F2 cua mot FO da dugc phat hién.
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Dir ligu: Vao tir thiét bi nhap chuan:
- Dong thir nhit ghi 3 s6 nguyén duong N, FOva D: s luong ngudi dang dugc quan sat
(N < 103), chisdcua nguodi mang mam bénh (FO < N)va gi61 han khoang cach (D <
106) , mdi nguoi trong khu vue duoc gan sb tir 1 dén N;
- N dong tiép theo, mdi dong ghi 2 sb nguyén x, y 1a toa dd cua ngudi twong tmg trén ban
dd 2 chiéu; cac gi tri ndy co trj tuyét ddi khong vuot qua 106.
Két qud: Pua ra thiét bi xuét chuan 2 sd nguyén tuong tng véi sb luong F1 va F2 tim dugc. Cac
s0 ghi cach nhau mot dau cach.
Vi du:

INPUT OUTPUT
2 31

NP OODMNMWL
WERENODNDM

Bai 2. NANG LUWONG MAT TRO' (100 diém)

Nong trang ViO la ving cung cap thyc pham chu yeu cho thanh phd Xanh nén can dung rat nhiéu
ning luong dién dé ché bién va bao quan thuc pham. Tu rat sém, nhitng cu dan cua ViO - cac
ViOer, da thiét ké hé thong nang lugng mit trdi cong suat 1on dugce ghép tir nhiéu tim pin quang
dién (solar panel) sip xép dang vong tron.

Theo thiét ké niy, c6 N tim quang dién duoc xép trén vong tron, mat hudng ra ngoai voi mot goc
chéch thich hop dé thu dugce nhidu 4nh ning mat troi nhat. Cc vi tri gin tAm quang dién danh sb
bt dau tir 1 theo chiéu kim déng ho, vi tri s6 1 ludn 1a vi tri & hudng chinh Bic. V& mit van hanh,
tai cac thoi diém khac nhau, h¢ thong dugc xem nhu gdm nhiéu phan doc 1ap, mdi phan 1a mot day
cac tAm pin lién tiép nhau cung cung cap nguon cho 1 phén khu cta ViO. Sau mot thoi gian su
dung, do anh hudng cac yéu té moi truong (ndng, gio, ...) nén cac tim pin cua hé thong c6 nguy
co hu hong khong giéng nhau. De phén tan rui ro, thinh thoang ViOer day xoay vong hé thong va
mdt khi c6 ¢6 du kinh phi, ho tién hanh thay thé tAm quang dién dang c6 cong suét thap nhét trong
phan da dy dinh; truong hop c6 nhiéu tAm cing cong suét thdp nht, tim co vi tri nho nhat s& bi
thay thé.
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Do qua trinh xay dung va vén hanh lau dai, lai khong ghi chép day di nén tir dau vu mua nay, cac
ViOer d3 khao sat lai hién trang va ghi nhan duoc cong suét st dung cua cac tam quang dién cling

nhu qua trinh van hanh. Dua vao ghi chép nay, hiy dwa ra cong sut sir dung ctia mdi phan dugc
khi yéu cau.

@

Dir liéu: Vio tir thiét bi nhap chuan:
- Dong thir nhat ghi 2 s6 nguyén khong 4m N va Q: sd tdm pin va sb thao tic van hanh,
(0 < N < 10%, 0 < Q £ 10%);
- Dong thir 2 ghi N s6 khéng 4m 13 cong suét cac tim pin tai thoi diém khao sat, cac sb
khong vuot qua 106.
- @ dong tiép theo, mdi dong ghi 1 thao tac van hanh, c6 1 trong 3 dang
o 1 d:day toan bo hé thong pin xoay theo chiéu kim donghd dvitri, (0 < d < 109).
o 2 s t p: thay thé tim pin c6 cong suit thap nhat trong sd cic tAm pin ndm tir vi tri s
dénvitri tbangtdm pinmoicocongsuitlap (0 <s,t < N, 0 < p < 109).
o 3 s t: bdo co cho biét téng cong suét cac tAm pin tr vi tri s dnvitit, (0 < s,
t £ N).
Két qugi: Puara thiqé't bi xuét chpén, voi moi thao tac van hanh dang 3, dua ra trén mét dong dudi
dang s0 nguyén — tong cong suat duoc bdo cao.

Vidu:

INPUT OUTPUT

WNhNREPWWO”M
NNEDNA_D
[~
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Bai 3. CAU KiNH (100 diém)

Dy 4n cau kinh tai cac diém du lich dang ngay cang phat trién va dugc xay dyng tai nhiéu noi. Do
gia thanh cao nén do rong cua cay cau chi gobm 02 6 moi 6 vua du 1 lan nguoi di chuyén. Cong
vién Sq dugc trién khai N cay cau kinh trong khudn vién, nguyén vat liéu dugc sir dung duoc cung
cap boi 2 nha thau “X” va “0”. Mdi cay cau c6 do dai khong vuot qua 2*106. Ngay nghiém thu
cong trinh, ngudi ta nhan thay chat lwong san pham kinh cua 02 nha thau khong twong duong trong
d6 céac tAm kinh ctia nha thau “0” c6 kha nang chiu dugc tai trong kém hon nha thau “X” va c
kha ning bi v& tai cung tai trong toi da. Cac ban thiét ké khong ghi 1 vi tri nao duoc lip dit bang
tAm kinh ctia nha thau “O” nén hién tai nhém nghiém thu chi con phwong phép 1a thiét ké 1 robot
str dung canh tay dé do duong. Tur vi tri xudt phat, robot chi tién 1én phia trude va c6 thé chon mot
trong 2 6 clia vi tri tiép theo bang cach dit canh tay véi 1 luc bang trong luc tdi da gay 1én tim
kinh. Néu vi tri chon 1a 6 kinh cta nha thau “O” 6 kinh do s& bj v& va robot s& chuyén canh tay
sang thtr v6i 6 con lai. Néu 6 kinh khong bi v, robot s€ tién 1én phia trude theo vi tri cua 6 do.

x| x|o| x| x.J,0o| x| o

D e e =

0] o X O X X X X

Néu di qua dugc ciy ciu, c6 thé ton tai nhiéu dudng di khac nhau. Hai duong di goi 1a khac nhau
néu ton tai it nhat madt vi tri khac nhau trén hai lan duong. Theo cach tht nhu vay sau mot thoi
gian, nguoi ta cling da xac dinh dugc voi moi cay cau c6 k duong di. Yéu cau can xac dinh so
lrong duong di trén cdy cau d6 theo modul 10° + 7.
Dii ligu: Vio tir thiét bi nhap chuan:

- Dong thir nhit sb nguyén N (1 £ N £ 10%);

- N cap dong tiép theo mdi dong trong cip chira xau ky tur cung do dai tir tap { ‘0’ , ‘X’},

biéu dién céu hinh thyc té ciia mot cdy cau. Mdi xau c6 d6 dai khong vuot qua 106.

Két qua: Pua ra thiét bi xuat chuan N dong, tai dong thtr i 13 mot s6 nguyén biéu dién s luong
duong di ciia cdy cau thu i.

Vi du:

INPUT OUTPUT

3
OO0XXXO000XO0 4
XXXOXXXO0O0X 2
XXOXXO0XO

OOXOXXXX

OO0OXXXOXOXOX
XXXO00XXX0X0O

o
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Bai 4. SAC AC QuUY (100 diém)

O t6 chay dién cang ngay cang trd nén phd bién. Vi cong nghé tién tién nguoi bat dau thiét ké
cac tram nap ac quy khong day.

Tram nap nang lugng hinh

chir nhat co chiéu dai chia n- n = ; n = _n=
thanh n ngin, mdi ngan c6 ) ie (bl N [
x cho do xe thang hang o T @ @& e .
theo chiéu doc, nhung & . U }_ﬁ }\L . U U . U H 2
mdi thoi diém mdi ngan chi Bo sac Bo sac Bo sac Bo sac
phuc vu cho mdgt xe. Cac

ngan dugc danh $6 1,2, ..., xtheo khoang cach tir b sac dén ctra vao cua ngan.

O thoi diém hién tai, tram dang phuc vu cho n xe, xe ¢ ngan thu i bd tri dd & vi tri pi (1 < ps
<x,i=1,2,...,n). Vitripi (i =2, 3,, ..., n-1) duoc goi 12 tdi wu néu pi > pi-1 va pi > pi+1.
Vi s6 nguyén k cho trude hay xac dinh c6 ¢6 bao nhiéu cach bd tri xe khac nhau dé c6 dung k xe
& vi tri t6i vu va dua ra sd lurong theo modul 10°+7.

P
g
X
—
—
e
—

Dir ligu: Vao tu thiét bi nhap chuén gém mdt dong chura 3 ) nguyénn, xvak (1 < n x k <
500).

Két qud: Pua ra thiét bj xuat chudn mot sé nguyén — sb cach b tri xe khac nhau (theo modul
10°+7).

Vi du:
INPUT OUTPUT
4 21 4
Hét
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