8\‘ OLYMPIC TIN HOC SINH VIEN LAN THU 31, 2022
Khoi thi: Khéng chuyén — Cao dang
\q Théi gian lam bai: 180 phat
Ngay thi: 07-12-2022
Noi thi: TRWONG DAl HOC SU’ PHAM KY THUAT TP.HO CHi MINH

TONG QUAN DE THI
A s Tén file Han ché bd Han ché thoi
Tén bai . .
chwong trinh nh¢ gian
NGHE THUAT TRU'U TUONG ABSTRACT.* 512MB 1 giay
CAT DAN CUTPASTE.* 512MB 1 giay
QUA NOEL NOELGIFT.* 512MB 1 giay
CUPA HANG NANG LUONG THONG MINH | SMARTSHOP.* 512MB 1 giay

Chu y: Dau * dwoc thay thé béi phan mé réng ngam dinh cia ngén ngiv dwoc sir dung dé cai dat
chwong trinh. D liéu vao tir thiét bj vao chuan. Két qua ghi ra thiét bi ra chuan.

Hay Ilap trinh giai cac bai sau day:

BAI 1. NGHE THUAT TRUU TUQNG (100 diém)

Vién bao tang Nghé thuat duong dai trung bay cac tac pham theo
truong phéi triru tugng. Trong gian Kién trac ¢ mot tic pham lap rap
tir nhitg vién gach khéi 1ap phuong canh don vi. Cac vién gach dugc
dat chéng 1én nhau thanh cac cot, mdi cdt chiém mot 6 trén ludi 6
vudng kich thude nxm. C6 thé ¢ cac 6 khong cé gach. Tac pham duoc

dat trong ti kinh & do cao ngang tdm nhin vi Vay khi di xung quanh
ngudi xem chi nhin thiy cac cot & bén trong néu né cao hon cic cot —r— — —
trude do theo hudng nhin.

Hay xac dinh khi di xung quanh tu kinh va nhin theo hudéng vuong goéc véi canh cua ludi 6 vudng
khach tham quan c6 thé nhin thiy bao nhiéu c6t khac nhau.

Dir ligu: Vio tir thiét bi nhap chuan:
e Dong dau tién cha 2 sd nguyénnvam (1 < n,m < 1 000),
e Dong thir i trong n dong sau chira m s6 nguyén hi1, hio, . . ., hin— dd cao cac cot & hang
thori (0 £ hi; £10°3=1,2,...,m).
Céc s6 trén mot dong ghi cach nhau mot déu cach.
Két qud: Pua ra thiét bi xuit chuan mot s6 nguyén — tong s6 cot thay duoc.

Vidu:

INPUT OUTPUT
13
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BAI 2. CAT DAN (100 diém)

Gid hoc thu cong cua truong mau gido, cd
cho cac bé tap cit dan hinh. Bai hoc hom
nay bé s& cit dan mot hinh # gidc 16i theo
hinh miu va dan vao vi tri bat ky trén bai,
mdi bé s& dan 1 hinh 1a két qua bai hoc cua
minh. Bai lam dung 1a bai tao dugc hinh to ‘
giac bang dung nhu hinh mau. Tuy nhién do 8
cac bé con nho nén cac hinh tao ra lai duogc

oy

dan & céac vi tri khac nhau va c6 thé bi xoay
so voi hinh géc. Béng cach thyuc hién cac
phép xoay va tinh tién trong khong gian 2 chiéu, ban hiy x4c dinh xem nhiing hinh nao duogc cit
dung voi hinh mau.

Ox

Dir li¢u: Vio tir thiét bi nhap chuan:
e Dong dau tién ghi 8 sb nguyeén xi, y1, X2, Y2, X3, ¥3, X4, Y4 xac dinh toa do bon dinh cua
hinh mau, cac dinh duoc liét ké theo chiéu kim déng ho; gia tri tuyét ddi céc toa do khong
vuot qua 1068.
e Dong tiép theo ghi s6 nguyén dwong t - sb luong bai 1am cén xem xét (0 < t < 10°)
e t dong tiép theo, mdi dong ghi 8 s6 nguyén 1a toa do cac dinh ciia mot hinh trong bai lam
duogc theo quy cach nhu hinh mau; gia tri tuyét ddi céc toa do khong vugt qua 108.
Céc sb trén mot dong ghi cach nhau mét déu cach.
Két qua: Pua ra thiét bi xuit chuan mot sd nguyén — s hinh di cét dang.

Vidu:

INPUT OUTPUT

13215335 1
3

7391113095
12 4 13 2 151 14 4
57659771729

BAI 3. QUA NOEL (100 diém)

Giang sinh sap dén, nhu moi nam, Ong gia Noel dd chuan bi N moén qua dé phat cho cac chau bé;
cac mon qua déu khac nhau. Nam nay c6 M bé mong doi duge nhan qua tir Ong gia Noel. Cac chéu
bé biét duge danh sach N moén qua s& dugc phat va mdi chau da xac dinh ding 2 moén yéu thich
trong danh sach nay.

Do s6 luong cac chau bé qua nhiéu nén budi phat qua can duge to chirc theo mét s quy tic:

e Cac bé xép thanh mot hang va qua s& dugc phat 1an luot tir ddu dén cudi hang.

e Khi dén luot, bé s& dugc nhan 1 mon qua trong danh sach yéu thich cua minh néu qua do
chua duoc phat. Néu con ca 2 mén qua bé yéu thich, Ong gia Noel s& chon 1 mén dé phat
va dé danh mon qua con lai cho céc ban ¢ phia sau. Va néu ca 2 mén qua yéu thich cta bé
déu khong con thi bé s€ dugc uu tién nhan moén qua dé vao nam sau; di nhién bé sé rat hut
hang.
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Ong gia Noel khong muén nhiéu bé phai budn nén can ban giup xép hang cac chau bé sao cho c6
nhiéu bé nhan qua trong nim nay nhat. Biét ring Ong gia Noel luon biét cach phat nhiéu qua nht
v6i mdi cach xép hang.

Dir liéu: Vio tir thiét bi nhap chudn:
e Dong ddu tién gdm 2 sé nguyén NvaM (2 < N < 1051 < M < 105

e Dong thr i trong M dong tiép theo ghi hai s6 nguyén x; va y: 1a 2 mén qua ma chau bé thi
ithich, (1 < xi,y: S N, x5 # yi)

Céac s0 trén mot dong ghi cach nhau mot dau cach.

Keét quad: Dua ra thi€t bi xuat chuan mdt so nguyén 1a s6 chau bé dugc nhan qua trong ndm nay.

Vi du:

INPUT OUTPUT GIAI THICH

4 Céc chau bé xép hang theo thir ty 3 4 2 1 5. Bén
chaubé 3 4 2 1 duoc phat qua véi cac mon qua duge
phatlanluotla 4 3 1 2 hoic 3 4 1 2.Béthir
5 s€ chua dugc nhan qua trong nam nay
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31
Subtest:

1.N, M <25 30%

2. N, M < 2%10° 30%

3.N,M <105 40%

BAI 4. CO’A HANG NANG LUQNG THONG MINH (100 diém)

Robot trong thé gidi sb nguyén mudn hoat dong dugc cin co cac vién pin mang ning luong thich
hop. Tuy véo thiét k& mdi robot chi ¢ thé sir dung cac vién pin véi mic ning luong duoc gidi han
trong doan [1ow, high] - mirc nang lugng khong bé hon 1ow va khong 16n hon high.

Va & thé gi6i s6 nguyén, cac s6 c6 dang liy thira cua 2, cta 3 hodc cua 5 duoc goi la s6 1y tuong
nén cac vién pin ¢6 mirc nang lugng 1a sé 1y tudng s& ludn dugce cac robot wu tién lya chon.

Dé dap ung nhu ciu da dang cua khach, chu cira hang pin ludn ghi r& muc ning lugng trén nhin
ctia mdi vién pin va thinh thoang théng ké xem ctra hang dang c6 bao nhiéu vién pin c6 mirc ning
lwong la sé Iy twong va phix hop gidi han. Mc ning luong cta N vién pin trong cira hang dugc
ghi nhan trong mot day gém N sb nguyén.

Hay viét chuong trinh gitp chi ctra hang thyc hién cac thao tac thong ké s6 luong pin trong cira
hang theo yéu ciu.

Dir liéu vio tir thiét bi nhap chuén:

e Dong thir nhat ghi 2 s6 nguyén khéng 4m N va M twong tng v6i s6 san phdm dang c6 trong
ctra hang va s6 thao tac chu cira hang da thyc hién

e Dong tiép theo ghi N s6 nguyén khong am 1a muc nang luong cia N san pham dang 6 trong
ctra hang; gia tri mdi sé khong vuot qua 10°
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e Mdong tiép theo, mdi dong 2 sé Low va high thé hién yéu cau thong ké ¢ bao nhiéu vién
pin ¢6 mirc ning luong 14 s6 1y twong va phi hop gidi han [low, high] (0 £ low <
high < 10°).

Céc s6 trén mot dong ghi cach nhau mot dau cach.

Két qua dua ra thiét bi xuat chuan gom M dong, mdi dong ghi két qua ciia mot thao tac thong ké
theo dung trinh ty.

Vidu:
INPUT OUTPUT
5 2 1
417109 3
2 4
110
Subtest:
1.N,M <108 40%
2. N, M < 5%10° 603
HET
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