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Beech Tree

Vétyem Woods la mot khu rirng néi tiéng véi nhiéu cdy c6i cd di sdc mau. Mot trong nhirng cay soi
¢ nhat va cao nhat cé tén |a Os Vezér.

Cay Os Vezér c6 thé dugc mo hinh bing mét tap hgp N dinh va N — 1 canh. Cac dinh dugc danh
s6 tr 0 d&n N — 1 va cac canh dugc danh s6 tir 1 dén N — 1. Mdi canh ndi hai dinh khac nhau
trong cdy. Cu thé, canh i (1 <14 < N) ndi dinh ¢ dén dinh P[], v&i 0 < Pli] < 4. Binh P[i] dugc goi
la cha cla dinh ¢, va dinh ¢ dugc goi la con cla dinh Pli].

MGi canh c6 mét mau. C6 tat cd M mau cho cac canh danh sé tir 1 dén M. Mau cla canh i 1a CJi].

Cac canh khac nhau c6 thé c6 cing mau.

Luu y rang trong dinh nghia trén, trudng hop ¢ = 0 khdng tuong &ng v&i canh nao trong cay. Dé
thuan tién, ta dat P[0] = —1va C[0] = 0.

Vi du, gia st cay Os Vezér c6 N = 18 dinh va M = 3 mau cho cac canh, v&i 17 canh mb ta bdi cac
két nGi P =[-1,0,0,0,1,1,1,2,2,3,3,3,4,4,5,10,11,11] va cac mau
C=100,1,2,3,1,2,3,1,3,3,2,1,1,2,2,1,2, 3]. Cay nay duoc mé ta & hinh dudi day:

Arpad 13 mét ngudi linh kiém 1am gidi. Anh &y thich nghién cru cdc phan cla cay goi la cac cay

con. V&iméir ma0 <r < N, cay con cla dinh r la tdp T'(r) cac dinh c6 tinh chat sau
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* Dinh r thudc T'(r).
 Khi mét dinh z thudc T'(r) thi moi dinh con cla z ciing thudc T'(r).
e Khéng cé dinh nao khac thudc T'(r).

Kich thudc cta tap T'(r) dugc ki hiéu la |T'(r)|.

Gan day, Arpad phat hién ra mét tinh chat phic tap nhung thd vi cia cay con. Phat hién clia Arpad
can st dung rat nhiéu gidy va but, va anh &y tin rang ban cling phai lam nhu vay dé hiéu dugc tinh

chat nay. Anh ay sé& cho ban thay nhiéu vi du dé ban c6 thé phan tich chi tiét.
Gid str ching ta c6 mét dinh r va mét hodn vi vg, v1, . . ., V() -1 cla cac dinh trong cdy con T'(r).

VGi méi i ma 1 <i<|T(r)
Clv1], Clvz], ..., Clvi-1].

, goi f(2) la s6 lan mau C[v;] xuat hién trong ddy gom ¢ — 1 mau:

(Luuy rang f(1) ludn bang 0 bdi vi ddy cac mau trong dinh nghia cda né la réng.)
Hoan vi vg,v1,. .. ,Vjrq) -1 la hoan vi dep khi va chi khi c6 tét ca cac tinh chét sau:

e Yop=T.
o V&imbiimal <i<|T(r)

, cha cda dinh v; 1a dinh V()

Véirbatkima 0 <r < N, cdy con T(r) la cay con dep khi va chi khi ton tai mét hoan vi dep cua
cac dinh trong T'(r). Luu y rang theo dinh nghia nay thi moi cdy con cé mét dinh déu la cay con

dep.

Xét cdy vi du & trén. Cé thé chirng minh cdy con T'(0) va T'(3) cda cay nay khéng la cay con dep.
Cay con T'(14) la cay con dep vi chi c6 mot dinh. Dudi day, ta sé chirng minh cdy con T'(1) cling la
cay con dep.

Xét day sé nguyén khac nhau [vg,v1,v2,vs,v4,v5,v6] = [1,4,5,12,13,6,14]. Day s6 nay la mot
hoén vi cda cac dinh trong 7'(1). Hinh dudi day mé ta hoan vi ndy. Nhan gan trén moi dinh la cac

chi s6 ma dinh d6 xuat hién trong hoan vi trén.
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Bay gi0 ta sé ching minh day la mét hodn vi dep.

1.
= 0vi Clv;| = C[4] = 1 xuat hién 0 lan trong day [|.
Tuong (ng, dinh cha cta dinh v; la dinh vy. Tic la cha cba dinh 4 la dinh 1 (hay
P[4 =1).
f(2) = 0vi Clvy] = C[5] = 2 xuat hién 0 Ian trong day [1]

o Tuong Ung, dinh cha cda dinh v, la dinh vy. Tl la cha cda dinh 5 la dinh 1.
f(3) = 1viClvs] = C[12] = 1 xuat hién 1 lan trong day [1, 2]

o Tuong Ung, dinh cha cla dinh v3 la dinh v,. Tlc la cha cdia dinh 12 1a dinh 4.
f(4) = 1vi Clvy] = C[13] = 2 xuat hién 1 lan trong day [1, 2, 1]

o Tuong Ung, dinh cha cla dinh v4 la dinh v;. Tic la cha ctia dinh 13 la dinh 4.
f(5) = 0vi Clvs] = C[6] = 3 xuat hién 0 lan trong day [1,2,1, 2]

o Tuong Ung, dinh cha cda dinh vs la dinh v,. Tlc la cha clda dinh 6 la dinh 1.
f(6) = 2 vi C[vg] = C[14] = 2 xuat hién 2 lan trong déy [1,2, 1,2, 3]

o Tuong Ung, dinh cha cla dinh vg la dinh v,. Tlc la cha clia dinh 14 1a dinh 5.

Vo
ra

[ ] [ ] [ ]
O\_/“

Do chuing ta c6 thé tim dugc mét hodn vj dep clia cac dinh trong T'(1), cdy con T'(1) dung la cdy con
dep.

Nhiém vu clia ban 13 gitp Arpad quyét dinh xem v&i mbi cdy con ctia cdy Os Vezér, cdy con nao la

dep.
Chi tiét cai dat
Ban can cai dat ham sau.

int[] beechtree(int N, int M, int[] P, int[] C)
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N s6 dinh trong cay.

e M:sé mau co thé c6 cho cac canh.

e P, (C:cdcmang dd dai N md ta cac canh cla cay.

e Ham nay can trd vé mang b c6 do dai N. V&i mbéir ma 0 <r < N, blr]la 1 néu T(r) la cay
con dep, va la 0 néu ngugc lai.

e Ham nay dugc goi ding mét lan cho moi test.

Vidu
Vidu 1
Xét |61 goi ham sau:
beechtree(4, 2, [-1, 0, 0, 0], [0, 1, 1, 2])

Cay tuong Ung dugc mo ta & hinh dudi:

T(1), T(2), va T(3) mdi cay c6 dung mét dinh nén ching la cay con dep. T'(0) khong la cay con
dep. Vivay, ham can trd vé [0,1,1,1].

Vidu 2
Xét 161 goi ham sau:
beechtree(18, 3,

[-1, o, 0, 0, 1, 1, 1, 2, 2, 3, 3, 3, 4, 4, 5, 10, 11, 11],
[OI 1! 2[ 3! 1! 2[ 3! 1! 3[ 3! 2! 1[ 1! 2! 2[ 1/ 2’ 3])

Vi du nay dugc mé ta & trong dé bai & trén.
Ham cantravé [0,1,1,0,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1].

Vidu 3
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Xét |01 goi ham sau:
beechtree(7, 2, [-1, 6, 1, 1, 0, 4, 5], [0, 1, 1, 2, 2, 1, 1])

Vi du nay dugc mo ta & hinh dudi:

T'(0) la cdy con duy nhat khdng la cay con dep. Ham can trd vé [0,1,1,1,1,1,1].
Cac rang budc

e 3< N <200000

2 < M <200000

0<Pli] <i(éimdiimal<i<N)
1<Cli] <M (vdimbéiimal<i<N)
PJ0] = —1va C[0] =

Cac subtask

1.(9 diém) N < 8va M <500

2.(5 diém) Canh ¢ ndi dinh ¢ v&i dinh ¢ — 1. Nghia la, védiméiimal <i < N, P[i] =14 — 1.

3. (9 diém) V&i mdi dinh khac dinh 0 thi dinh d6 hodc dugc ndi véi dinh 0, hodc dugc néi vai
mot dinh dugc néi voi dinh 0. Nghia 1a, v6i méi ¢ ma 1 <i < N, hodc P[i] =0 hoac
P[P[i]] = 0.

. (8 diém) Vi mdicmal < ¢ < M, cé nhiéu nhat hai canh c6 mau c.

.(14 diém) N < 200va M < 500

.(14 diém) N <2000va M =2

.(12diém) N < 2000

.(17 diém) M

.(12 diém) Khong c6 rang budc nao thém.

Trinh chdm mau

Trinh chdm mau doc dit liéu vao theo dinh dang sau:
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e Dongl: N M
e Dong2: P[0] P[1] ... P|[N —1]
e Dong3:C[0]C[1] ... C[N —1]

Goi b[0], b[1], ... 1a cac phan t& cha mang trd vé bdi beechtree. Trinh chdm mau in 16i gidi cla

ban trén mdt dong, theo dinh dang sau:

e Dong 1:5[0] b[1] ...
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