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Prisoner Challenge

Trong mét nha th ¢ 500 tu nhan. Mot ngay kia, quan nguc cho ho mot co hoi dé tu gidi thoat.
Quan nguc dé hai tui tién, tdi A va tui B, trong moét cdn phong. Méi tdi chira mét s6 lugng xu nam
trong khodng tir 1 dén N, bao gom ca hai dau mut. S6 lugng xu trong tdi A khac sé lugng xu
trong tui B. Quan nguc dua ra mot thir thach cho cac tt nhan. Muc tiéu cla cac tu nhan la xac dinh
tdi nao chua it xu hon.

Trong can phong, cling vai hai tui tién, con cé mét bang trang. LGc nao trén bang cling c6 ghi mét
s6 nguyén. Ban dau, trén bang ghi sé 0.

Sau d6, quan nguc goi lan lugt tirng tu nhan vao trong phong. Moi ti nhan khi vao phong khéng
biét ai hay bao nhiéu ti nhan khac da vao phong trudc minh. Méi 1an mét tu nhan vao phong, anh
ta doc s6 dang c6 trén bang. Sau khi doc xong, anh ta phai chon mét trong hai tdi A hodc B. Sau
dé, th nhan kiém tra tli dugc chon va biét dugc s lugng xu nam trong tdi d6. Tiép theo, tu nhan

phai thuc hién mét trong hai hanh dong sau:

e Thay s6 dugc ghi trén bang véi mot sé nguyén khdong am va rai khoi can phong. Luu y rang
ho c6 thé thay déi hodc gilt nguyén s6 hién tai. Sau d6, th{r thach tiép tuc (trir khi tat ca 500
tu nhan déu da vao can phong).

e Xac dinh dugc tdi nao la tdi cé it xu hon. Hanh dong nay sé két thuc thir thach.

Quan nguc sé khéng bao gio yéu cau mét tu nhan da roi khdi phong vao lai phong lan thi hai.

Cac tl nhan sé gianh chién thang thir thach nay néu mot trong sé ho xac dinh chinh xac tui nao c6
it xu hon. Ho sé thua néu bat ki ai trong s6 ho xac dinh sai, hodc tat ca 500 tu nhan déu da vao
phong va khéng xac dinh dugc tui cé it xu hon.

Trudc khi thir thach bat dau, cac t nhan tap trung trong sdnh chinh clia nha tu va cung quyét dinh
mot chién thuat chung cho thir thach nay véi ba budc.

* Ho chon mét sé nguyén khong dm z, 1a s6 Idn nhat ma ho cé thé viét 1én bang.

* Ho quyét dinh, v&i méi s6 7 dugc viét Ién bang (0 < 4 < z), cdi thi ndo can dugc kiém tra néu
doc dugc sé ¢ khi md&i vao phong.

* Ho quyét dinh, hanh ddng nao tu nhan trong phong sé thuc hién sau khi biét dugc sé lugng
xu trong tdi dugc chon. Cu thé, vdi moi so ¢ dugc viét trén bang (0 < ¢ < x) va vdi moi sé j la
s6 lugng xu trong tdi dugc kiém tra (1 < j < N), ho sé quyét dinh

© mot s6 nguyén trong khoang 0 va = (bao goém ca hai dau mut) can phai dugc viét I1én
bang, hoac
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o cdi tui nao la tdi chira it xu hon.

Néu nhu gianh chién thang thir thach nay, quan nguc sé tha cac tl nhan sau khi ho chiu an thém z
ngay nira.

Ban hay tao ra mot chién thuat cho cac ti nhan dé dam bao rang ho sé& gianh chién thang thdr
thach nay (bat ké s6 lugng xu trong tui A va tdi B la bao nhiéu). Piém cla ban sé& phu thudc vao gia
tri  (xem chi tiét & phan Subtask).

Chi tiét cai dat
Ban can cai dat ham sau:
int[][] devise_strategy(int N)

e N:1as6 lugng xu t6i da trong mai tui.
* Ham nay can trd vé mét mang s ma moi phan tlr 1 mét mang chira N + 1 s& nguyén, thé
hién chién thuat cda ban. Gia tri cda z 1a d6 dai cia mang s trr mot. V&i méi sé 7 ma
0 < <z, mang s[i] thé hién tl nhan s& lam gi néu ho doc dugc s6 7 & trén bang khi mai
vao phong:
1. Gia tri s[¢][0] bang 0 néu tu nhan phai kiém tra tdi A, hodc bang 1 néu tu nhan phai
ki€m tra tui B.
2. Goi j la sé lugng xu trong tui dugc ki€ém tra. TU nhan can thuc hién hanh dong:
= Néu gia tri cda s[i][j] bang —1, tu nhan s& xac dinh tdi A 1a tui cé it xu hon.
= NEu gid tri cla s¢][j] bang —2, tU nhan sé& xac dinh tdi B |a tdi c6 it xu hon.
= Néu gia tri cla s[¢][j] la mo6t s6 khdng am, tu nhan sé viét s6 d6 1én bang. Luu y
rang s[i|[j] khong dugc vuot qué .
e Ham nay sé dugc goi dung mot lan.

Vidu
Xét |01 goi ham sau:
devise_strategy(3)
Goi v la s6 ma tu nhan doc dugc trén bang khi vao phong. Mét trong cac chién thuat dding nhu
sau:

* NEuwv = 0 (bao gom ca s6 ban dau), kiém tra tui A.
o NE&u tui A chlra 1 xu, xac dinh tui A l1a tai cé it xu hon.
o NE&u tui A chra 3 xu, xac dinh tui B 1a tui cé it xu hon.
© NeEu tui A chira 2 xu, viét s6 1 1én bang (xo0a s6 0).

e Néuw = 1, kiém tra tui B.
o NE&u tui B chira 1 xu, xac dinh tui B 1a tui c6 it xu hon.
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o NE&u tui B chira 3 xu, xac dinh tui A 1a tui cé it xu hon.

o Né&u tui B chtra 2 xu, viét s6 0 1én bang (x0a s6 1). Luu y rang truang hgp nay sé khéng
bao gid xay ra vi ching ta cé thé khang dinh ca hai tdi déu chra 2 xu, day la diéu
khéng dugc phép.

Chién thuat nay cé thé dugc xac dinh bang cach tra vé [[0, -1, 1, -2], [1, -2, 0, -1]].
D0 dai cla mang duoc trd vé la 2, vivay véi gid tritrdvé nay thigid trictaz a2 — 1 = 1.
Rang budc

e 2 <N <5000

Subtask

1.(5 diém) N < 500, gié tri cGia x khong dugc vugt qua 500.
2.(5diém) N < 500, gia tri cda = khong dugc vugt qua 70.
3. (90 diém) Gia tri ciia  khéng dugc vuot qua 60.

NEu trong bat clr test case nao, mang tra vé bdi ham devise_strategy khéng thé hién mét chién

thuat ding, diém cho 1i gidi ctia ban véi subtask dé sé la 0.

Trong subtask 3, ban cé thé c6 diém |1é. Goi m 14 gia tri I6n nhat cha = d6i vai tat ca cac test case

trong subtask nay. Diém cla ban cho subtask nay s& dugc tinh dua trén bang sau:

Diéu kién Diém
40 <m <60 20
26 <m <39 25-+1.5x (40 —m)

m =25 50
m =24 55
m =23 62
m = 22 70
m =21 80
m < 20 90

Trinh chdm mau

Trinh chdm mau doc dit liéu theo dinh dang sau:

e dong1: N
e dong 2+ k(0 < k): A[k| B[k]
e dong cubi cung: —1
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Moi dong trir dong dau va dong cudi thé hién mot kich ban. Kich ban dugc ghi trén dong thir 2 + k
la kich ban thir k. Trong kich ban k, tdi A chra A[k| xu va tui B chra B[k| xu.

Trinh chdm mau s& goi ham devise_strategy(N). Gia tri cla  1a d6 dai cla mang tra vé trir di
mot. Sau d6, néu trinh chdm mau xac dinh rang mang tra vé bdi ham devise_strategy khéng
tuan theo céc rang budc dugc mod ta trong phan Chi tiét cai dat, trinh chdm mau s& in ra mét trong

cac 16i sau va két thuc:

* s is an empty array: s |la mét mang réng (khéng phai la mét chién thuat dang dan).

* s[i] contains incorrect length: Ton tai mot chiséi (0 < ¢ < ) ma d6 dai cla mang
s[t] khéng phaila N + 1.

e First element of s[i] is non-binary: Ton tai mdt chi s6 ¢ (0 <i < x) ma s[i|[0]
khéng phaila 0 hay 1.

® s[i][j] contains incorrect value: Ton tai cap chisdi,j (0 <i<z,1<j < N)ma
s[z][7] co gia tri khéng nam trong khoang —2 va z.

Ngugc lai, trinh chdm mau dua ra hai ludng két qua dau ra.
Ludng thd nhét, trinh chdm mau in ra két qua clda chién thuat cha ban theo dinh dang nhu sau:

e dong 1+ k (0 < k): két qua cua chién thuat cia ban vdi kich ban k. Néu thuc hién chién
thudt cda ban dan dén viéc c6 mot th nhan xac dinh tdi A chira it xu hon, két qua sé la ki ty
A. Néu thuc hién chién thuat cdia ban dan dén viéc c6 mdt tu nhan xac dinh tdi B chira it xu
hon, két qua sé 1a ki tu B. Néu thuc hién chién thuat cla ban dan t&i khéng c6 t nhan nao
xac dinh tdi chira it xu hon, két qua sé la ki tu X.

Ludng th hai, trinh chdm mau viét ra mét file log. txt trong thu muc hién tai véi dinh dang nhu

Sau:
e dong 1+ k(0 < k) wik][0] w[k][1] ...

Day sé trén dong thr 1 + k tuong ng véi kich ban k& mé ta cac s6 dugc viét trén bang. Cu thé,
w(k][l] 1a s6 dugc viét bdi tl nhan thar 1 + 1.
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