Free Contest 32

HILBERT

Dt ligu: standard input
Két qua: standard output
Thaoi gian chay: 1 giay

Gi6i han bo nhd: 192 megabytes

Sap xép thong tin theo mot thi tyr nhat dinh khong chi gitp ban tim kiém thong tin dé hon, ma né con
gitip bo nhé may tinh dugc stt dung t6t hon - cic thong tin duge sip xép gan nhau thudng sé c6 mot s6
dic diém giébng nhau. Tuy vay, v6i mot s6 loai thong tin, ta khé c6 thé sip xép ching lai sao cho céc thong
tin gan giéng nhau (theo mot khia canh nio dé) sé ding gan nhau. Vi du khi ta can sip xép N diém
trén mat phing toa do Oxy. Néu N diém dugc sip xép theo thit tu hoanh do tang dan, dbi véi cac diém
c6 hoanh do bing nhau thi ta sip xép theo thit ty tung do ting dan, khi d6 mot sé diém c6 thé cé thé
céch xa nhau nhung ching lai dugc sdp xép gan nhau do chiing c¢6 cting hoanh do. Dé céac diém ding gan
nhau c6 thé duge sip xép gan nhau, ta can sip xép ching lai theo mot duong diic biét, goi la cung Hilbert.

Cung Hilbert xuat phat tit diém c6 toa do (0;0), két thic tai diém c6 toa do (0;s) va di qua tat
ci cac diém c6 toa do nguyéen trong hinh vuong c6 hai dinh déi 1a (0;0) va (s;s). Dé dung duge cung
Hilbert, ta lam nhu sau: chia hinh vuong thanh bén phan; danh s6 cac phan tir 1 dén 4, bat dau tit goc
duéi trai va danh theo chiéu kim dong ho; néi tam phan 1 v6i tam phan 2, tam phan 2 véi tam phan 3,
tam phan 3 v6i tam phan 4, khi d6 ta c6 duge mot duong. Sau do, thye hién lap di lip lai vo han lan
cac budc sau:

e Thu nhé dudng da c6 va sao chép dudng dé vao 4 phan da chia khi trudc.
e Xoay phan 1 sang trai, roi 1at phan 1 sao cho diém dau ctia dudng ndm gan véi diém (0;0) nhat.
e Xoay phan 4 sang phai, r6i 1at phan 4 sao cho diém cudi ctia duong nim gan véi diém (s;0) nhat.

e Néi diém cudi ctia duong & phan 1 vio diém dau ctia duong & phan 2, diém cubi ciia dudng ¢ phan
2 vao diém dau ctia dudng & phan 3, diém cudi & phan 3 vao diém dau ctia phan 4.

Hinh sau minh hoa dudng tao thanh khi ta thic hién bude trén 1 1an.

(s.5) (s.5)

2
2 3 £ >
M

.

A 4

F 3

1 4

(0,0) (0,0)

Hinh sau minh hoa dudng tao thanh khi ta thic hien bude trén 5 1an.
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Cho mot n diém nguyén thudc hinh vuong c6 hai dinh déi toa do (0;0) va (s;s), hiy sip xép cac diém
theo thit ty xuat hién trén cung Hilbert xuat phat tit diém (0;0). St dung kién thitc Hinh hoc Fractan,
ngudi ta da chiing minh duge ring khi s 18, ton tai mot cung Hilbert di qua tit ca cac diém cé toa do
nguyén trong hinh vuong c6 hai dinh déi toa do (0;0) va (s;s), vi vay tat ca cac diém duge cho déu sé
xuat hién trén cung Hilbert.

Dir liéu
Dong dau tién gom hai s6 nguyen duong n va s (1 < n < 100000,1 < s < 10%, 5 18).

n dong tiép theo, mdi dong gdm hai s6 nguyén z,y (0 < z,y < s) la toa do mot diém trong s6
cac diém ta can sip xép.

Két qua
Gom n dong, dong tht i gom hai s6 nguyén x,y la diém xuat hién thit ¢ tren cung Hilbert.
Vi du

Sample Input Sample Output

14 25 55

55 10 5

5 10 10 10

5 20 5 10

10 5 5 20

10 10 10 20

10 15 10 15

10 20 15 15

15 5 15 20

15 10 20 20

15 15 20 10

15 20 15 10

20 5 15 5

20 10 20 5

20 20
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