Free Contest Cup 2018

PURPLE

Dé nhat Gido su Sinh hoc Vii tru ABX, nguoi chuyén nghién citu cac loai sinh vat trong vii try, hién
dang nghién cttu nguon goc ciia cac loai ¢ Hanh tinh Tim.

Mot trong nhitng dé tai nghién ctu ciia Gido su ABX dé la cac tim td tién chung ciia mot s6 loai ¢6 diic
diém nhat dinh trén Hanh tinh Tim. Dé lam dugc diéu nay, mot trong nhing didu Gido su phai lam
la tim s6 lugng céac loai 1a t6 tien chung ctia ding L loai trong mot nhém K loai ¢6 diic diém chung nao do.

Sau mot thoi gian dai nghién citu, Gido su da suu tap duge chudi gen cia N loai 6 Hanh tinh
Tim, mdi chudi gen 1a mot xau ki ty gom céc chit cai tiéng Anh in thuong. Ngoai ra, Gido su ABX con
phat hién ra ring, loai A 13 mot t6 tién ciia loai B khi va chi khi chudi gen clia loai A la tién t6 clia
chudi gen ctia loai B, va do cac loai vat 6 Hanh tinh Tim khong an thit 1An nhau, moi xau ki tu khac
rong déu tuong tng véi ding mot loai ndo dé trén Hanh tinh Tim.

Cac thi sinh Free Contest Cup 2018 hdy viét chuong trinh thic hién cong doan tim sb6 lugng céac
loai 1a t6 tien chung ciia ding L loai trong mot nhom K loai biét chudi gen ciia K loai trong nhém dé
dé gitp gido su ABX hoan thanh dé tai nghién ctiu ctia minh.

D liéu
e Dong dau tién gom mot sd nguyén N va @ lan lugt 1a s6 chudi gen ciia N loai khac nhau é Hanh

tinh Tim ma Gido su ABX da suu tap dude va sd6 nhom K loai ¢6 dic diém chung ma Gido su
ABX can nghién ctu.

e N dong tiép theo, dong thit i gdom mot xau gom cac chit cai tiéng Anh in thuong mo ta chudi gen
clia loai thit 7 trén Hanh tinh Tim. Dt ligu vao ddm bdo N chudi gen nay doi mot khic nhau.
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e () nhém hai dong tiép theo, mdi nhém c6 dang nhu sau:

— Dong dau tién gom hai s6 nguyén duong K va L lan lugt 1a s6 loai c6 dic diém chung ma
Giao su ABX can nghién cttu va gia tri L dude mo ta trong dé bai.

— Dong thtt hai gom K sb nguyén duong doi mot khac nhau c6 gia tri tit 1 dén IV, mdi s6 1a s
thit ty ctia mot loai trong nhom K loai c6 dic diém chung. Luu ¥ ring mot loai co thé xuat
hién trong nhiéu nhém khéc nhau.

Két qua

e Gom (Q dong, dong thit 4 gdm mot s6 nguyen la s6 lugng cac loai 1 to tien chung ciia ding L loai
trong nhom K loai tha ¢ trong dit liéu vao.
Gidi han
O tat ca céc test:
e 1< N <2x10°
e 1<Q<2x10°
e 1 < K < N. Téng ciia cac sd K trong dit licu vao khong vugt qua 106.
e 1<L<K.

Tong do dai cac chudi gen khong vugt quéa 2 x 10°.
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Giai thich

O vi du trén, bo suu tap chudi gen ctia Gido st ABX ¢6 5 chudi gen tuong tng véi 5 loai khac nhau.
Luu ¥ rang trén thie té & Hanh tinh Tim c6 vo s6 loai, do mdi xau ki ty khac rong déu 1a chudi gen cia
mot loai ndo d6 trén Hanh tinh Tim, va mdi loai lai ¢6 mot chudi gen khac nhau.

Nhém loai dau tien Gido su ABX can nghién cttu gom boén loai "abcd", "abee", "nib" vA "nit",
va, Gido st ABX can tim s6 lugng cac loai 1a to tién chung ctia dung hai trong sd bon loai nay. Ta thay
cac loai c6 gen "a" va "ab" sé la to tién chung ctia dung hai loai "abcd" va "abee" trong nhoém, va cac

loai c6 gen "n" va "ni" 14 t0 tién chung ciia ding hai loai "nib" va "nit" trong nhém, vi vay két qué 1a 4.

Nhom loai thit hai Gido su ABX can nghién cttu gom ba loai "abcd", "abced" va "abee'", va
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Gido su ABX can tim sb6 lugng cac loai 1a t6 tién chung ciia ding hai trong s6 ba loai nay. Ta thay
"a" v "ab" 1a tb tién chung clia hai loai "abcd" va "abced", tuy nhién do hai loai nay ciing 1 t6 tien
chung ctia "abee" ciing nim trong nhém, do dé hai loai nay khong dude tinh vao két qui. Chi c6 "abc"
théa man diéu kien 1a t6 tién chung ciia ding hai loai trong nhom (do loai nay 14 to tién ctia "abcd" va
"abced" nhung khong la to tién ctia "abee") nén két qua la 1.

Cham diém
Goi Y. K 1a tdng céac s6 K trong dit licu vao.

e Cac test tuong tng véi 10% sb6 diém ctia bai c6 1 < N < 10, Q = 1, tong do dai cac chudi gen
khong vugt qua 100.

Cac test khac tuong tng v6i 20% s6 diém ciia bai c¢6 L luon bing 1.

Cac test khac tuong tng v6i 5% s6 diém ctia bai ¢6 L luon bang K.

Céc test khac tuong tng v6i 25% s6 diém ciia bai c6 1 < ) K < 103,

Céc test khac tuong ting v6i 40% sb diém ciia bai khong cé giéi han gi thém.




